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JORDFEIL

Sparsmalet er ikke om vi far jordfeil,

- men nar!

Tung pé fag, lett pd 1&




Type nett

Nettsystem, TN, TT eller IT.
Fakta:

Ca.20% TN

Ca. 7% TT

Ca.73% IT

IT-nett taler en fgrste jordfeil uten utkobling

| stgrre og st@rre grad behov for feilstedslokalisering mens installasjonen
er i drift.

Tung pé& fag, lett pd t&




Feilstrem i TN-system

la
B DO G v woar i wnsr i Wi cr woavc et Wk
{ LLLLL :
:[vToTE :
O :
M —’V\NVV*\'\

L1

L3

PE

Tung pé& fag, lett pd t&




Feilstrom i TT-system
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Feilstreom i IT-system
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Elsikkerhet

Tradisjonelt har normene fokusert pa personsikkerhet og sikkerhet mot brann, og
det er mye opp til bedriften/netteier selv a vurdere forhold som har med drifts- og
produksjonssikkerhet a gjgre.

| mange anlegg/installasjoner kan forstyrrelser/funksjonsfeil ogsa sette liv og
helse i fare.

Mye moderne utstyr (frekvensomformere, UPS, o.l.) gker kravene til vern og
overvakingsutstyr.

Tung pé& fag, lett pd t&



Deteksjonsmetoder

(spenningsmaling, ubalanse, (V))

Tung pé& fag, lett pd t&




Spenningsmaling (Gamle malemetoder)

Metode med tre lamper
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Observasjoner, spenningsmaling i IT 3-fase-nett
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Avledningskapasitans
mot jord: Ce = 4,7uF

Spenning fase-jord:
L1 - PE: 132,7V Ce | Ce | Ce

L2 - PE: 132,7V 1 1 1
L3 - PE: 132,7V % % %

Tung pé& fag, lett pd t&




Observasjoner, spenningsmaling i IT 3-fase-nett

Avledningskapasitans
mot jord: Ce = 4,7uF

Isolasjonsfeil mot jord:
RF = 3,3kQ

Ce Ce

Spenning fase - jord:

L1 - PE: 124,7V (-6,0%)
L2 — PE: 147,2V (+10,9%)
L3 — PE: 132,1V (-0,4%)

Tung pé& fag, lett pd t&



Observasjoner, spenningsmaling i IT 3-fase-nett

Avledningskapasitans
mot jord: Ce = 6,6puF

Isolasjonsfeil mot jord: \\\ \\\ \\\

RF = 3,3kQ

Ce Ce Ce
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L2 — PE: 139,5V (+5,1%)
L3 — PE: 132,2V (-0,4%) ‘ RF

Tung pé& fag, lett pd t&




Observasjoner, spenningsmaling i IT 3-fase-nett

Avledningskapasitans /
mot jord: Ce = 6,6puF

Isolasjonsfeil mot jord: \\\ \\\ \\\

RF = 1,5kQ

Ce Ce Ce

S [ TR

L2 — PE: 147,3V (+11,0%)
L3 — PE: 130,6V (-1,2%) RF

Tung pé& fag, lett pd t&




Observasjoner, spenningsmaling i IT 3-fase-nett

Avledningskapasitans
mot jord: Ce = 6,6puF

Isolasjonsfeil mot jord:
RF = 3 x 2,2kQ

Ce Ce Ce

Spenning fase - jord:

L1 - PE: 133,2V (+0,4%)
L2 — PE: 134,3V (+1,2%)
L3 — PE: 132,7V (+0,0%)

Tung pé& fag, lett pd t&



Eksempel symmetrisk feil

Jordfeil i koblingsboks fylt med is/vann!

Tung pé fag, lett pé 1&




Deteksjonsmetoder

(spenningsmaling, ubalanse, (V))

Jordfeilvarsling
- lekkasjestremsovervaking
- differansestremsovervaking (mA)

Tung pé& fag, lett pd t&




Maleprinsipp jordfeilvarsler/stremstyrt jordfeilvern

Ip = liotar |1

Tung pé& fag, lett pd t&



Jordfeilvarsling/lekasjestrgmsovervaking

Utviklet for TN-systemer (TN-C-S og TN-S) og TT-systemer
Kan i enkelte sammenhenger ogsa benyttes i IT-systemer

Utfordringer i forbindelse med moderne installasjoner

Tung pé& fag, lett pd t&




Valg av type A eller type B jordfeilvarsler:

 Type A kan benyttes i kretser som inneholder ohmske belastninger uten elektronikk,
dvs. belastninger som ved en jordfeil kun medfgrer AC-feilstremmer eller pulserende
DC-feilstremmer.

 Dersom det i installasjonen befinner seg utstyr som, ved en jordfeil, vil kunne skape DC-
feil >6mA, skal det benyttes en jordfeilvarsler type B. Arsaken til dette er at en
jordfeilvarsler type A vil bli blendet av en DC-feilstrgm, slik at selv store AC-feilstremmer
i sa fall ikke vil bli detektert.

* Eksempler pa utstyr som skaper DC-feilstrommer er switch mode stremforsyninger
(finnes stort sett overalt, bl.a. i stremforsyning til PC’er osv.), lysstyringer, UPS’er,
frekvensomformere osv.

Tung pa fag, lett p& 1é




Ansvar

FEL 1999:

Forskriften legger ansvar pa de som til enhver tid pavirker sikkerheten til anlegget
og utstyr tilknyttet dette fra det prosjekteres og ut anleggets levetid. Forskriften
opererer derfor med flere som er palagt plikt til & oppfylle forskriftens krav:

* prosjekterende, f.eks. radgivende ingenigrer

« utfgrende f.eks. elektroinstallatgrer

» eier/byggherre

e bruker.

Tung pa fag, lett p& 1é




Deteksjonsmetoder

(spenningsmaling, ubalanse, (V))
Jordfeilvarsling
- lekkasjestrgmsovervaking

- differansestremsovervaking (mA)

isolasjonsovervaking (kOhm)

Tung pé& fag, lett pd t&




Isolasjonsovervaking

| IT-nett er isolasjonsovervaking den beste / evt. eneste Igsningen, men da
fortrinnsvis der kunden/abonnenten er alene i trafokretsen.

Forskjellige maleprinsipp og mange varianter.
Maler pa isolasjonsverdien pa hele nettet.
Bar kombineres med manuelle eller automatiske feilstedslokaliseringssystemer.

Isolasjonsovervaking kan ikke benyttes i jordede systemer, som TN-nett, TT-nett
og motstands-/spolejordede IT-nett.

Tung pé& fag, lett pd t&




Problemer ved isolasjonsfeil i IT system uten overvaking

Mulig arsak Merkbare pavirkning Mulig I@sning
Farste Ungyaktig (Differansestrgmmer pga. Ressurs- og tidkrevende
isolasjons- installasjon heye leting etter
feil Fuktighet avledningskapasitanser) isolasjonsfeilsted

Inntrengning av
vann
Skitt/korrosjon

Mekanisk
gdeleggelse
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Problemer ved isolasjonsfeil i IT system uten overvaking

Mulig arsak Merkbar pavirkning Mulig l@sning
Isolasjons- Ungyaktig Utkobling av vern Ressurs- og
feil nr. 2 installasjon Uventede driftsavbrudd tidkrevende
Fuktighet Risiko for brann lokalisering av
Inntrengning av Personfare isolasjonsfeil
vann

Feilfunksjon | styrekretser

skitt/kc.)rrosjon Redusert produksjon
Mekanisk @deleggelse av
gdeleggelse

systemkomponenter

Hgye reparasjonskostnader
som fglge av skader pa
anlegget

Ikke-planlagte
vedlikeholdstiltak

Heye kostnader
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Losning med isolasjonsovervakingssystem i IT systemet

Mulig arsak Merkbar pavirkning Mulig l@sning

Isolasjons- Ungyaktig Differansestrgmmer pga Isolasjonsfeil-
feilnr. 1 installasjon heye lokaliseringssystemet
Fuktighet avledningskapasitanser lokaliserer
Inntrengning av Alarmmelding fra Isometer isolasjonsfeilen.
vann Isolasjonsfeilen kan
Skitt/korrosjon fiernes.
Mekanisk
gdeleggelse
Isolasjons- Ungyaktig Kan som regel unngas
feil nr. 2 installasjon ved at feil nr. 1 fjernes.
Fuktighet
Inntrengning av
vann
Skitt/korrosjon
Mekanisk
gdeleggelse
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Isolasjonsfeil i styrestremskretser
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